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Abstract of DE1 9726746 

The measuring process involves supplying checking oil by a hydraulic pump (2) from a tank (1) to a 
hydropneumatic store (7) up to a set pressure. The filling valve (3) is then closed and a measuring 
valve (8) fitted to the injection jet (9) is opened, so that the checking oil flows from the hydropneumatic 
store vie the injection jet into the tank. The fall time between the two set pressures in measured, and 
the mean volume flow rate is calculated from this. The control operations, measurements and 
calculations may be controlled electronically by a microprocessor. 
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Die f olgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereicKten Unterlagen entnomtnen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zum Messen des Volumenstromes von Einspritzdusen 
@ Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren 

zuf Messung des Volumenstromes von Efnspritzdusen zu 

findeor das auch fur grolie Dusen geeignet, susreichend 

genau, einfach und kostengunstig ist. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dafS von einer Hydrau- 

likpumpe (2) aus einem Tank O) Prufol In einen hydrop- 

naumatrschen Speicher (7) bis zu einem definierten Druck 

gefordert, danach das Fullventil (3) geschlossen und ein 

zwischon dem hydropneumatischen Speicher (7) und der 

EinsprilzdusG (9) angeordnetes MeSventil (8) geoffnet, so 

da& Prufol aus dem hydropneumatischen Speicher (7| 

Ober die Einspritzduse (9) in den Tank (1) fltefSt, wobei die 

Abfaltzert zwischen den zwei definierten Drucken gemes- 

sen und daraus der mitttere Volumenstrom berechnet 

wird. 
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Bcschrcibuog 

DieErfindung bclrifft ein Vcrfahrcn zum Mcssen dcs Vo- 
lumenslromes von Einsprilzdilsen. 

£s sind bereits Vorschlage zur Messen vod abgespritztcn 
Brexmstoffmengcn in kompletten Einspritzventilen bekasnt 
gewordcn. 

So wurde cine Prtifvorrichcung fOr dcfinicncFlussigkciiS' 
mcngCD abgcbcndc Binrichtung bckanDt, bei der die durch 
ein Einspritzvenlil abgespritzie FlUssigkeiismenge durch 
Messung der Verdrangung eines Vcrdrangungskorpers mit- 
tels optischer IHangulicrungsvcmchtung mittelbar gemcs- 
sen wild (DE-PS 43 21 709). 

Weilerhin wurde cin Verfahren zur Messung der Fliissig- 
keilsmeage bekanDt, bei dem die abgcspritzte Fiussigkejts- 
menge durch eine sensorische Messung der ver^ndertcn 
Lage eines Verdi^gungskolbcns im FlOssigkeitsvorratsbe- 
halier bckannt wird (DE-PS 32 AO 622) 

Die bekannlcn \^r^hIMge sind fur die cxakte Messung 
des Durcbflusses von EinspritzdUsen zu ungenau, wcil sie 
zur MeBgenauigkeit der Lage dcs Verdranguogskorpers ei- 
ner aufwendigen und damii leuercD McBaDordnung bediir- 
fea und zusatzlich cine immanente Ungenauigkeit durch die 
nichl cxakl rcproduzierbarcn Absprilzungcn beinhaltcn- Die 
unmitlclbarc Priifiing vod Einsprilzdilsen, die cnischeiden- 
den Bauteile, die die abgegebeneo Brcnnsloffrnengen der 
Einspntzventile beslimmen, sind mil dicsen Verfahren und 
Vorrichrungen nichl oder nur bedingi moglich 

Die Einspritzgeriiie- und auch MotorenhersicUer benoti- 
gen an mchrcrcn SlcUcn ihrcr Fcrtigung bzw- wahrend dcs 
Teslbelriebes die Ubeipriifung der Einhallung von Toleran- 
zen des Volumcnsiromes von EinspriizdOsen Bisher er- 
folgie die diesbeziigliche Priifiing mil individuelien Geralen 
aus der Eigenproduklion bzw leueren kauflichen MeBein- 
richtungcn fur kJeinc EinspritzdUsen. 

Die Aufgabe der Erfindung beslehl darin, ein Verfahren 
zur Messung des Volumenslromes von Einspritzdusen zu 
finden. das auch fiir groBe DQsen geeignet, ausreichend ge- 
nau, einfacb und koslengunsiig ist. 

Die Aufgabe wird bei dem gaUungsmafiigen Vcrfahrcn 
durch die kcnnzcichncnden Mcrianale des Ansprucbcs 1 ge- 
Idsi Eine vorteilhafie Ausgestaltung dieser Losung ist in ei- 
nem Unteraospruch dargestellL 

Das crfindungsgeDiaBe Verfahren wcist eine Reihe von 
VorteilcD auf. Die geringe diskontiDuierlich benoligte Priif- 
dlmeage und die EinsatzmogUchkcit cincs hydropncuniati- 
schen Speicbers crfordem eine um GrbBenordnungen klei- 
nere Hydraulikpumpe, die auch nur jeweils kurzzeidg in Be- 
irieb ist, was einen wesentlicb geriogeren Energieverbraucb 
und Platzbedarf erfordert sowie d^e Gei^uscbbelSstigung 
beliachtlich senkt. Gleichzeitig wird keine wesentiiche 
TemperatUFcrbabung des Priifols bewirkt. Die grOBere 
ScbneUigkcit dieses Verfahrens ist eine guic Vorausselzung 
zur raUoneUen Gesialning von Prilfabiaufen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anband eines AusfUb- 
rungsbeispiels naher eriauiert 

Ein mit Priifol gefiallter Tank 1 ist iiber eine Hydraulik- 
pumpe 2 und ein FuUvenlil 3 mit einem hydropneuraati- 
schen Speicher 7 verbunden Vom hydropneumaiischen 
Speicher 7 besiebi Uber ein MeBvcntil 8 und die zu prOfende 
EinspritzdOse 9 cbenfalls cine Vcrbindung zum Tank 1, so 
daS ein gcschlosscncr Kreislauf vorfiandcn ist. Am hydrop- 
neumaiischcD Speicher 7 sind ein Drucksensor 4 und ein 
Tempcratursensor 5 angeschlosscn, die mil einer Mikropro- 
zessorelektronik 6 in Verbindung stehen. 

Zu Bcginn des MeBvorganges wird aus dem Tbok 1 PrO- 
fbl tibcr das gcoSfnctc FuUvcntii 3 bei gcscblosscncm McB- 
ventil 8 in den hydropneumaiischen Speicher 7 gefdrdert, 
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bis ein definierter Druck durch den Drucksensor 4 gemessen 
und von der Mikroprozessoreleklronik 6 berechnet wird 
Dann wird das Fullvcntil 3 geschlosscn und das MeBvcntil 8 
geoffhei, wodurch das PrUfBl die EinspritzdOse 9 durch- 
siromt bis ein ebenfalls definieiter Druck etreichl wird Die 
Zeit dcs Druckabfalles zwischen den zwei definierten Driik- 
ken wird von der Mikroprozessorelektronik 6 gemessen. 
Anhand der adiabalischen Zuslandglcichung lassen sich bei 
Kcnninis der mil dem Temperaiurscnsor 5 gcmessencn Tem- 
peratur und des SdckstoEfdruckes die in der gemessenen 
Zeii ausgestrdmtc PrQfSlmenge uod damit der mittlere \^lu> 
menstrom berecbnen, 

Bezugszeichenliste 

ITank 

2 Hydraulikpumpe 
3FtiUvenlil 

4 Drucksensor 

5 Tcmperalursensor 

6 Eiektronik 

7 Hydropncumaiischer Speicher 

8 MeBvcntil 

9 Etnspritzdusc 

PaienLanspruche 

1 Verfahren zum Messen des Volumenslromes von 
EinspritzdUsen, wobei cin bestimmtcs PriJfol unierde- 
finierlem Druck bei definierter Tcmpcratur die Ein- 
spritzdiise durchsu*6ml und der Volumenstrom von ei- 
nem MeBgerat unniiuclbar angezeigt wird oder mittel- 
bar zu bercchnen isi gckcnnzcichnct dadtirch, daB 
von einer Hydraulikpumpe (2) aus einem Tank (1) Prii- 
fol in einen hydropneumaiischen Speicher {7) bis zu ei- 
nem definierten Druck gefordert, danach das Fiiliveniil 
(3) geschlosscn und cin zwischen dem hydropncumati- 
schen Speicher (7) und der Einspritzduse (9) angeord- 
nctes McSvcniil (8) gedfftiet, so daB Priifbl aus dem hy- 
dropneumaiischen Speicher (7) uber die EinspritzdUse 
(9) in dcD Tank (1) flieBt, wobei die Abfallzcit zwi- 
schen den zwei definierten Driicken gemessen und dar- 
aus der mitllere Volumensuom berechnet wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnel da- 
duich, daB die Sleuervorgange, Messungen und Be- 
rechnungcn von einer Mikropjozessorelektronik vor- 
genommen werden 
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